




3.1 E-RI-AE (-AES), E-RI-TE (-TES), E-RI-LE (-LES), E-RI-TERS  Стандартные версии

3.2 E-RI-AE, E-RI-TE, E-RI-LE, E-RI-TERS  Опция /I

ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ
ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ(пилотный каскад E-RI-LE, E-RI-LES-*)

ОСНОВНОЙ КАСКАД

ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ
ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ

ОСНОВНОЙ КАСКАД

ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ
ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ

ОСНОВНОЙ КАСКАД

ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ
ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ

ОСНОВНОЙ КАСКАД

(пилотный каскад E-RI-LE)

МЕРТВАЯ ЗОНА

МЕРТВАЯ ЗОНА

МЕРТВАЯ ЗОНА

МЕРТВАЯ ЗОНА

ЭЛЕКТРОМАГНИТ S2
(E-RI-*-05H)

ЭЛЕКТРОМАГНИТ S1

ТРЕВОГА

ЭЛЕКТРОМАГНИТ S2

ЭЛЕКТРОМАГНИТ S1

ТРЕВОГА

ЭЛЕКТРОМАГНИТ S2

ЭЛЕКТРОМАГНИТ S1

ТРЕВОГА

ЭЛЕКТРОМАГНИТ S2

ЭЛЕКТРОМАГНИТ S1

ТРЕВОГА

КОНТРОЛЛЕР

МОНИТОР

КОНТРОЛЛЕР

(E-RI-*-05H)

МОНИТОР

МОНИТОР

3 ПРИСОЕДИНЕНИЯ ЭЛЕКТРОНИКИ

ПИТАНИЕ

ПИТАНИЕ

ПИТАНИЕ

ПИТАНИЕ

ОПОРНЫЙ
СИГНАЛ

ОПОРНЫЙ
СИГНАЛ

ОПОРНЫЙ
СИГНАЛ

ОПОРНЫЙ
СИГНАЛ

ТОК МОНИТОРА (AE, AES)

ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ МОНИТОРА (TE, LE, TERS, TES, LES)

ЗЕМЛЯ

ЗЕМЛЯ

ЗЕМЛЯ

ЗЕМЛЯ

ТОК МОНИТОРА (AE)
ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ МОНИТОРА (TE, LE)

+ 24 ВDC

0 В DC

± 10 В DC (сигнал)

0 В DC(сигнал)

+ 24 ВDC

0 В DC

4-20 мA

R = 316 Ом
(макс 500
Ом)

Tест

Тест

Тест

ЗАМЕЧАНИЕ: для цифровой электроники с опциями –BC и –BP, 
соединения D-E-F могут быть использованы для управления клапаном
аналоговыми сигналами во время запуска или технического обслуживания

3.3 E-RI-AE, E-RI-TE, E-RI-LE  Опция /Q

3.4 E-RI-TE, E-RI-LE   Option /F

(E-RI-*-05H)

ВКЛЮЧЕНИЕ

+ 24 ВDC

0 В DC

>9 to +24 В DC

± 10 В DC

0 В DC

(E-RI-TE-05H)

МОНИТОР

ОШИБКА

(пилотный каскад E-RI-LE)

+ 24 ВDC

0 В DC

0 В DC

± 10 В DC

0 В DCTeст

(пилотный каскад E-RI-LE)

ТОК МОНИТОРА (AE)

ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ МОНИТОРА (TE, LE)

КОНТРОЛЛЕР

КОНТРОЛЛЕР

КОНТРОЛЛЕР

КОНТРОЛЛЕР

КОНТРОЛЛЕР

КОНТРОЛЛЕР

В

оМ

мА

В

мА
макс
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3.5 E-RI-TE, E-RI-LE   Опция /S и /Z (12-ти штырьковый разъем)

3.6 E-RI-AES, E-RI-TES, E-RI-LES  Опция /Z (12-ти штырьковый разъем)

ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ
(пилотный каскад E-RI-LE)

КАТУШКА S2

КАТУШКА S2

КАТУШКА S2

КАТУШКА S2

(E-RI-TE-05H)

ОПЦИЯ /S ОПЦИЯ /Z

КАТУШКА S1

КАТУШКА S1 (пилотный каскад E-RI-LES)

ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ
ОСНОВНОГО КАСКАДА

ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ
ОСНОВНОГО КАСКАДА

(пилотный каскад E-RI-LES)
ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ

ОСНОВНОГО КАСКАДА

(пилотный каскад E-RI-LES)
ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ

ОСНОВНОГО КАСКАДА

  ОПЦИЯС /S

ПОЗИЦИЯ S2

НУЛЕВОЕ ПОЛОЖЕНИЕ

ПОВТОР

МЕРТВАЯ
ЗОНА

КОНТРОЛЛЕР

МИКРОКОНТРОЛЛЕР

КОНТРОЛЛЕР

ПОЗИЦИЯ S1

ОПЦИЯ /Z

ОПОРНЫЙ
СИГНАЛ

МОНИТОР
МОНИТОР

TEСT

+ 24 ВDC

0 ВDC

ВКЛЮЧЕНИЕ
>9 дo +24 В DC

± 10 В DC

0 ВDC

0 В DC

ПОВТОР ВКЛЮЧЕНИЯ
>9 дo +24 В DC

Не Подключен

Не Подключен

0 или +24 ВDC

+ 24 ВDC (каскад питания)

0 ВDC

+ 24 ВDC(логический каскад)

0 ВDC

ВКЛЮЧЕНИЕ > 9 дo 24 В DC

ОШИБКА 0 или 24В DC

ВХОДНОЙ СИГНАЛ ± 10 В DC

Не Подключен

МОНИТОР± 10 В DC

Не Подключен

СИГНАЛ НОЛЬ

ПИТАНИЕ

ПИТАНИЕ

ПИТАНИЕ

ПИТАНИЕ

ПИТАНИЕ

ПИТАНИЕ

ПИТАНИЕ

ПИТАНИЕ

+ 24 ВDC

0 В DC

ВКЛЮЧЕНИЕ
>9 дo +24 В DC

± 10 В DC

0 В DC

ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ НА
МОНИТОР ± 10  ВDC

ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ НА
МОНИТОР ± 10  ВDC

S1 МОНИТОР

МОНИТОР ЦЕНТРАЛЬНОГО ПОЛОЖЕНИЯ

S2 МОНИТОР

0 В DC

ОШИБКА ОШИБКА
0 или +24 ВDC

RS232 или
ИНТЕРФЕЙС

ШИНЫ

RS232 или
ИНТЕРФЕЙС

ШИНЫ

КОНВЕРТЕР
DC/DC

КОНВЕРТЕР
DC/DC

RS232 или
ИНТЕРФЕЙС

ШИНЫ

КОНВЕРТЕР
DC/DC

3.7 E-RI-TES, E-RI-LES  Опция /SP (12-ти штырьковый разъем)

УРОВЕНЬ ДАВЛЕНИЯ

0 В DC

+ 24 ВDC (каскад питания)

Резерв (не подключен)

+ 24 ВDC (каскад питания)

0 ВDC (каскад питания)

0 или +24 ВDC (ВЫБОР PID)

0 или +24 ВDC (ВЫБОР PID)

ПОДКЛЮЧЕНИЕ >9 дo 24 В DC

ОШИБКА 0 или +24 ВDC

ВХОДНОЙ СИГНАЛ ПОТОКА
± 10 В DC
ВХОДНОЙ СИГНАЛ ДАВЛЕНИЯ
 ± 10 В DC

МОНИТОР РАСХОДА
± 10 В DC

МОНИТОР ДАВЛЕНИЯ
 ± 10 В DC

СИГНАЛ НОЛЬ

(E-RI-TES-*-05H)

(E-RI-*-05H)

Подключение
датчика
давления

УРОВЕНЬ ДАВЛЕНИЯ

0 ВDC

+ 24 ВDC (каскад питания)

Резерв (не подключен)

(E-RI-TES-*-05H)

3.8 E-RI-TES, E-RI-LES  Опция /ZP (12-ти штырьковый разъем)

+ 24 ВDC (каскад питания)

0 ВDC (каскад питания)

+ 24 ВDC (логический каскад)

0 ВDC (логический каскад)

ПОДКЛЮЧЕНИЕ >9 дo +24 В DC

ОШИБКА 0 или +24 ВDC

ВХОДНОЙ СИГНАЛ ПОТОКА
± 10 В DC
ВХОДНОЙ СИГНАЛ ДАВЛЕНИЯ
± 10 В DC

МОНИТОР РАСХОДА
± 10 В DC

МОНИТОР ДАВЛЕНИЯ
 ± 10 В DC

СИГНАЛ НОЛЬ

ОПОРНЫЙ
СИГНАЛ

Подключение
датчика
давления

ВКЛЮЧЕНИЕ

ВКЛЮЧЕНИЕ

ОШИБКА

МИКРОКОНТРОЛЛЕР

КАТУШКА S1

КАТУШКА S1

МИКРОКОНТРОЛЛЕР



3.9 E-RI-PES  Стандарт и опция /X

3.10 E-RI-PES  Oпция /S

3.11 E-RI-PES  Oпция /Z

УРОВЕНЬ ДАВЛЕНИЯ

0 В DC

+ 24 ВDC (каскад питания)

Резерв (не подключен)

+ 24 ВDC (каскад питания)

0 ВDC (каскад питания)

+ 24 ВDC (логический каскад)

0 ВDC (логический каскад)

ПОДКЛЮЧЕНИЕ >9 дo +24 В DC

ОШИБКА 0 ИЛИ +24 В DC

ВХОДНОЙ СИГНАЛ ПОТОКА
± 10 В DC
ВХОДНОЙ СИГНЛ ДАВЛЕНИЯ
± 10 В DC

МОНИТОР РАСХОДА
± 10 В DC

МОНИТОР ДАВЛЕНИЯ
± 10 В DC

СИГНАЛ НОЛЬ

ПЛАТА
ОБРАТНОЙ СВЯЗИ

КАТУШКА S1
ПЛАТА
ОБРАТНОЙ СВЯЗИ

ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ

КАТУШКА S1
ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ

ПЛАТА
ОБРАТНОЙ СВЯЗИ

КАТУШКА S1
ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ

МИКРОКОНТРОЛЛЕР

МИКРОКОНТРОЛЛЕР

МИКРОКОНТРОЛЛЕР

ОГРАНИЧИТЕЛЬ
ГИДРАВЛИЧЕСКОЙ

МОЩНОСТИ

УРОВЕНЬ ДАВЛЕНИЯ

0 В DC

+ 24 ВDC (каскад питания)

Резерв (не подключен)

+ 24 ВDC (каскад питания)

0 ВDC (каскад питания)

0 or +24 ВDC(ВЫБОР PID)

0 or +24 ВDC (ВЫБОР PID)

ПИТАНИЕ >9 дo24 В DC

ОШИБКА 0 или +24 В DC

ВХОДНОЙ СИГНАЛ ПОТОКА
± 10 В DC
ВХОДНОЙ СИГНЛ ДАВЛЕНИЯ
± 10 В DC
МОНИТОР РАСХОДА
± 10 В DC

МОНИТОР ДАВЛЕНИЯ
± 10 В DC

СИГНАЛ НОЛЬ

+ 24 ВDC (каскад питания)

0 ВDC (каскад питания)

ВКЛЮЧЕНИЕ ОГРАНИЧЕНИЯ МОЩНОСТИ

ОШИБКА

ВХОДЯЩИЙ ПОТОК

ВХОДЯЩЕЕ ДАВЛЕНИЕ

МОНИТОР РАСХОДА

МОНИТОР ДАВЛЕНИЯ

СИГНАЛ НОЛЬ

ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ ПО ДАВЛЕНИЮ
± 10 В DC

ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ ПО ДАВЛЕНИЮ
0 В DC

Подключение
датчика
давления

Подключение
датчика
давления

ПРИСОЕДИНЕНИЕ КАБЕЛЯ
ДЛЯ ДАТЧИКА ДАВЛЕНИЯ
ОПЦИЯ /Х

НЕ ПОДКЛЮЧЕН
ПРИ ОПЦИИ /X

ПИТАНИЕ

ПИТАНИЕ

ПИТАНИЕ

ПИТАНИЕ

ВЫБОР PID

RS232 или
ИНТЕРФЕЙС

ШИНЫ

КОНВЕРТЕР
DC/DC

ОГРАНИЧИТЕЛЬ
ГИДРАВЛИЧЕСКОЙ

МОЩНОСТИ

RS232 или
ИНТЕРФЕЙС

ШИНЫ

КОНВЕРТЕР
DC/DC

ОГРАНИЧИТЕЛЬ
ГИДРАВЛИЧЕСКОЙ

МОЩНОСТИ

RS232 или
ИНТЕРФЕЙС

ШИНЫ

КОНВЕРТЕР
DC/DC



Подсоединение командного сигнала к электронике зависит от типа сигнала, генерируемого в PLC или CNC.
Следующие рисунки показывают типичные подключения в случае общего нуля или различных командных ситуаций.

КОМАНДНЫЙ СИГНАЛ ДЛЯ ОПЦИИ /I

Правильная экранировка сигнальных кабелей должна обеспечивать защиту электроники от шумов, которые могут нарушить
функционирование клапана.
Примеры правильного экранирования показаны на рис. Е и F.
Подключений на рис. G и H необходимо избегать, т.к. получается замкнутый контур и помехи начинают наводиться еще сильнее.

Рис. А     Питание и сигнал общего нуля Рис. В    Различные сигналы, не подключенные к нулю 
              (плавающий сигнал)

Рис. С     Общий ноль Рис. D     Различные входные сигналы

Рис. Е        Экран подключен по заземлению Рис. F        Экран подключен по питанию земли

Рис. G       Никогда не подключайте экран с обеих сторон Рис. Н      Никогда не подключайте экран по заземлениям,
                 имеющим различные потенциалы

Символы: Стандартное
заземление

Питание ЗЕМЛЯ Защищенное заземление

ПРАВИЛЬНЫЕ ПОДКЛЮЧЕНИЯ ЭКРАНА

НЕПРАВИЛЬНЫЕ ПОДКЛЮЧЕНИЯ ЭКРАНА

0 ВDC

±10 ВDC

0 ВDC

МОНИТОР

0 ВDC0 ВDC

МОНИТОР 4-20мA

0 ВDC

4 ПОДКЛЮЧЕНИЯ КОМАНДНОГО СИГНАЛА 

5 ПОДКЛЮЧЕНИЯ ЭКРАНИРОВКИ

Diff.-amp.
LVDT Sign.
0 V int (Ref. 0)

Тест

Тест

МОНИТОР 4-20mA

Тест

МОНИТОР

Тест



ОШИБКИПРОБЛЕМЫ

Электрическе/ЭлектронныеМеханические/Гидравлические

ОШИБКИПРОБЛЕМЫ

Электрическе/ЭлектронныеМеханические/Гидравлические

Бракованный насос
Воздух в системе
Грязная жидкость
Недостаточное пилотное давление в двухкаскадных клапанах
Залипающий эффект при чрезмерном трении в уплотнениях цилиндра
Скорость ниже минимума в гидромоторах

Недостаточное электропитание
Зашумленный сигнал
Электрические и электромагнитные помехи

Непостоянное движение осей
Колебания давления и/или расхода

Настройка тока наклона слишком высокая
Время рампы слишком длинное
Превышен лимит переключений
Время электрического переключения слишком
медленное

Шланги не эластичны
Удаленный обратный клапан не срабатывает немедленно
Неполная прокачка
Внутренние утечки

Колебания привода

Ошибка кабелей
Обрыв электроуправления
Неправильная настройка или поломка
сигнализирующих устройств
Нехватка электропитания и/или опорного сигнала
Датчики не откалиброваны

Бракованный насос
Блокировка пропорционального предохранительного
клапана (загрязнение)
Ручные клапаны и настройки неправильные

Бездействие или
неконтролируемые оси

Неправильный опорный сигнал
Неправильное регулирование шкалы 

Неправильный опорный сигнал
Неправильное регулирование шкалы 

Отсутствует или слишком короткое время рампы 

Внутренние утечки насоса из-за износа
Клапан управления расходом настроен по слишком
низкому уровню

Привод работает слишком
медленно

Недостаточность сил и моментов

Линейные удары во время
управления

Чрезмерная рабочая температура

Чрезмерное сопротивление в сливной и рабочей линиях
Очень низкая настройка рабочего давления в
предохранительном клапане
Чрезмерное падение давления в клапанах
Внутренние утечки в насосах и клапанах из-за износа

Время переключения пропорциональных клапанов
слишком быстрое
Дроссели или отверстия повреждены
Нет дросселирования перед аккумуляторной системой
Чрезмерные массы и усилия, прикладываемые к приводу

Недостаточное поперечное сечение линий
Чрезмерная продолжительность работы
Настройка давления слишком высокая
Несоответствующая охлаждающая система
Нулевое давление циркуляции, недействующее во время
рабочих интервалов

 Неправильное регулирование колебанийЗаблокированный фильтр
Вспенивание жидкости
Плохо закреплен насос или мотор
Чрезмерное сопротивление во всасывающей линии
Гудение от пропорциональных предохранительных клапанов
Воздух в электромагнитном клапане

Чрезмерный шум

6 ТАБЛИЦЫ ВОЗМОЖНЫХ НЕИСПРАВНОСТЕЙ

6.1  Системы без обратной связи

6.2  Системы с обратной связью – статика

Пропорциональная карта осей
и встроенный усилитель
настроены слишком низко
Слишком длинное время
выборки

Недостаточное гидравлическое питание
Недостаточное пилотное давление
Неисправность пропорционального
клапана из-за поломки или загрязнения

Низкая частота колебаний

Пропорциональная карта и
усилитель настроены слишком
высоко
Электрические шумы

Вспенивание жидкости
Неисправность пропорционального
клапана из-за поломки или загрязнения
Слишком высокое падение давления на
клапане
Воздух в электромагните
пропорционального клапана

Высокая частота вибраций

Опорный сигнал уклона на
драйвер неправильный
Электромагнитные помехи

Механические муфты не твердые
Воздух в электромагните
пропорционального клапана
Неисправность пропорционального
клапана из-за поломки или загрязнения

Короткое время пика
(случайное) в одном или
обоих направлениях

Пропорциональная карта и
усилитель настроены слишком
высоко

Слишком эластичные гидравлические
шланги
Механические муфты не твердые
Слишком высокий перепад давления на
пропорциональном клапане
Слишком высокое усиление на
пропорциональном клапане

 Колебания
самовозбуждения
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Для оценки ошибки и поиска неисправного компонента в электрогидравлических системах, необходима совместная работа 
инженеров по электронике и гидравлике.
Кроме того, хорошее знание технических таблиц для каждого компонента, для первичного анализа системы необходимо оценить 
гидравлическую схему и схему электрические подключения, связанную с операционным циклом.
Нет общих рецептов по поиску неисправностей из-за большого разнообразия электрогидравлических систем; однако следующие 
таблицы показывают необходимые стартовые точки.
Замечания:
- Большинство проблем решается заменой дефектных компонентов в блоке. Дефектные компоненты могут быть восстановлены 
производителем.
- Следующие таблицы не рассматривают общие системные ошибки.

Сила
Скорость
Положение

Сила
Скорость
Положение

Сила
Скорость
Положение

Сила
Скорость
Положение

НАСТРОЙКА
ФАКТИЧЕСКИЙ УРОВЕНЬ

НАСТРОЙКА
ФАКТИЧЕСКИЙ УРОВЕНЬ

НАСТРОЙКА
ФАКТИЧЕСКИЙ УРОВЕНЬ

НАСТРОЙКА
ФАКТИЧЕСКИЙ УРОВЕНЬ

1 сек

<0.1 сек

<0.05 сек



ОШИБКИ

Электрические/ЭлектронныеМеханические/Гидравлические

Слишком высокое ∆ на клапанеНесовпадение в одном
направлении

Пропорциональная карта осей и
встроенный усилитель настроены
слишком низко
Слишком низкое усиление в
осевой карте

Слишком высокое усиление в
Пропорциональной осевой карте
Слишком низкая настройка
Встроенной осевой карты

Механические муфты не твердые
Слишком эластичные шланги
Пропорциональный клапан смонтирован
слишком далеко от привода

Несовпадение в обоих 
направлениях

Слишком низкое усиление в
осевой карте
Неправильный ток уклона в
драйвере

Усиление давления на пропорциональном
 клапане слишком низкое

Медленная настройка

Слишком высокое усиление в
Пропорциональной осевой карте
Усилитель настроен слишком
низко
Неправильные Масштаб и
Уклон в драйвере

Недостаточное гидравлическое давление
или расход

Привод не может работать
по настройке

Пропорциональное усиление
настроено слишком высоко
Встроенный усилитель настроен
слишком низко
Электрические шумы

Неустойчивая связь датчика обратной
связи с приводом
Слишком эластичные шланги
Воздух в электромагните
пропорционального клапана

Непостоянное управление

Нехватка электроэнергии
Нехватка опорного сигнала
или сигнала 

Неоткалиброванный датчик обратной связи
Недостаточная гидравлическая мощность

Замедленное управление

Слишком высокая настройка
усиления в Пропорциональной
осевой карте
Встроенный усилитель настроен
слишком низко

Неустойчивая связь датчика обратной
связи с приводом

Плохая повторяемость и
высокий гистерезис

6.3  Системы с обратной связью – статические условия: пошаговые

ПРОБЛЕМЫ

ОШИБКИ

Электрические/ЭлектронныеМеханические/Гидравлические
ПРОБЛЕМЫ

6.4  Системы с обратной связью – динамические условия: частотная характеристика

Слишком низкая настройка
усиления в Пропорциональной
осевой карте
Регулировка масштаба в
драйвере слишком низкая

Недостаточное давление и расходЗатухание амплитуды

Неправильная регулировка
масштаба в драйвере

Слишком эластичные шланги
Пропорциональный клапан смонтирован
слишком далеко от привода

Усиление волны

Неправильное время рампы
Слишком низкая настройка
усиления в осевой карте

Недостаточное давление и расходЗадержка по времени

Слишком высокое усиление в
Пропорциональной осевой карте
Электрические шумы

Воздух в электромагните
пропорционального клапана

Вибрация

11/05

Сила
Скорость
Положение

НАСТРОЙКА

ФАКТИЧЕСКИЙ УРОВЕНЬ

Сила
Скорость
Положение

НАСТРОЙКА

ФАКТИЧЕСКИЙ УРОВЕНЬ

Сила
Скорость
Положение

НАСТРОЙКА

ФАКТИЧЕСКИЙ УРОВЕНЬ

Сила
Скорость
Положение

НАСТРОЙКА

ФАКТИЧЕСКИЙ УРОВЕНЬ

Сила
Скорость
Положение

НАСТРОЙКА

ФАКТИЧЕСКИЙ УРОВЕНЬ

Сила
Скорость
Положение

Сила
Скорость
Положение

НАСТРОЙКА

НАСТРОЙКА

ФАКТИЧЕСКИЙ УРОВЕНЬ

ФАКТИЧЕСКИЙ УРОВЕНЬ

Сила
Скорость
Положение

НАСТРОЙКА
ФАКТИЧЕСКИЙ УРОВЕНЬ

Сила
Скорость
Положение

НАСТРОЙКА
ФАКТИЧЕСКИЙ УРОВЕНЬ

Сила
Скорость
Положение

НАСТРОЙКА
ФАКТИЧЕСКИЙ УРОВЕНЬ

Сила
Скорость
Положение

НАСТРОЙКА
ФАКТИЧЕСКИЙ УРОВЕНЬ


